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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Modelowanie proceséw technologicznych

Przedmiot

Kierunek studidow Rok/semestr

Technologia chemiczna 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Technologia organiczna ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
Cwiczenia Projekty/seminaria
30
Liczba punktow ECTS
2
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Katarzyna Staszak dr inz. Martyna Rzelewska-Piekut

Wymagania wstepne
Posiada wiedze z matematyki w zakresie pozwalajagcym na wykorzystanie metod matematycznych do
opisu procesdw chemicznych i wykonywania obliczen potrzebnych w praktyce inzynierskiej.

Posiada umiejetnos¢ analizy i rozwigzywania problemoéw zwigzanych z technologig chemiczng i
inzynierig procesowg, wykorzystujgc do tego celu metody teoretyczne, eksperymentalne i symulacyjne

Zna podstawy projektowania za pomoca narzedzia Chemcad oraz obstuge programu Mathcad
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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest nauka budowy modeli matematycznych operacji jednostkowych przemystu
chemicznego. Szczegdlnym celem jest nauka budowania i rozwigzywania matematycznych modeli przy
wykorzystaniu narzedzi typu CAD.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student nabywa wiedzy w obszarze budowania petnego, zamknietego opisu matematycznego
wybranych operacji jednostkowych. Student zna metody stosowania odpowiedniego podejscia
obliczeniowego, stosowanych algorytmoéw oraz uwzgledniania réznych poziomdéw ztozonosci w
projekcie. Student rozumie wtasnosci parametréw procedur numerycznych stosowanych przez
oprogramowanie i ich istotny wptyw na sposdb prowadzenia obliczen. (K_W01, K_ W03, K_WO06, K_W07)

Umiejetnosci

Student umie budowac opis w formie réwnan matematycznych dla reaktorow, wymiennikéw ciepta,
kolumn destylacyjnych i sieci hydraulicznych. Student identyfikuje i wybiera odpowiednie podejscie
obliczeniowe w zaleznosci od wymagan opisowych i projektowych. Student umie dobiera¢ parametry
numeryczne wptywajgce na jakos¢ otrzymywanych rozwigzan. (K_U01, K_U06, K_U07, K_U14)

Kompetencje spoteczne

Student jest Swiadomy kosztu prowadzenia obliczen numerycznych. Student rozumie istotnosé
wykorzystania cyfrowego podejscia do rozwigzywania zagadnien w srodowisku inzynierksim. Dodatkowo
student swiadomy jest koniecznosci stosowania rozwigzan pod kagtem oszczednosci aparaturowych oraz
energetycznych. (K_K02)

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposoéb:

Semestralna ocena wykonanych projektow, na ktérg sktada sie wstepna analiza przedprojektowa, jakos$¢
wykonanego projektu oraz sporzgdzenie raportu koncowego wraz ze statystyczng oceng niepewnosci
modelu.

W przypadku wersji stacjonarne] zajec zaliczenie odbywa sie w pracowni komputerowej, natomiast w
przypadku zajeé on-line zaliczenie odbywa sie z wykorzytaniem infrastruktury sieciowo-komputerowe;j
uczelni (VPN) poprzez protokét Remote Desktop Protocol (RDP) z wykorzystaniem narzedzia podfgczenia
pulpitu zdalnego.

Tresci programowe

Budowanie modeli matematycznych oraz rozwigzywanie ich za pomoca numerycznego narzedzia -
program Mathcad. Korzystanie z bazy danych fizykochemicznych w programie Chemcad. Implementacja
wybranych modeli termodynamicznych np.: opis za pomocg lotnosci wzglednej, model Wilsona z
wylorzystaniem wsétczynnikdw oddziatywan binarnych. Budowa modeli dla reaktorédw zbiornikowych,
rurowych, dla wymiennikdéw ciepta ptaszczowo-rurkowych, destylacja w aparatach kolumnowych oraz
zagadnienia hydrauliczne - sieci rurociggéw liczone w oparciu o definiowane cisnienia. Porownywanie
wiasnych modeli matematycznych z modelami zaimplementowanymi w Chemcadzie.
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Metody dydaktyczne

Prezentacja sposobdw pozyskiwania danych fizykochemicznych z narzedzia wspomagajacego
projektowanie - Chemcad. Szczegétowy przeglad poszczegdlnych operacji jednostkowych i budowania
ich modeli za pomoca narzedzia Mathcad. W oparciu o prezentowane przyktady studenci wykonujg w
trakcie zajeé wstepne, testowe projekty pojedynczych operacji jednostkowych. Prowadzgcy wspomaga
na tym etapie studentéw w obszarze uzytkowania narzedzia CAD, nie rozwigzujgc przy tym zadnych
zadanych problemoéw projektowych.

Podczas realizacji docelowych projektéw zaliczeniowych, studenci wspomagani sg w zakresie
funkcjonowania programu Chemcad i Mathcad, samodzielnie jednak podejmujg decyzje projektowe, za
ktdre sg odpowiedzialni. Wszelkie rozwigzania dotyczgce prowadzenia strumieni po schemacie,
wykorzystania mediéw, doboru réwnan, doboru parametréw numerycznych, wymiaréw
konstrukcyjnych lezg w obszarze odpowiedzialnosci studentéw.

Literatura

Podstawowa
Ruch ciepta i wymienniki / Tadeusz Hobler. Autor: Hobler, Tadeusz. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
1986.

Dyfuzyjny ruch masy i absorbery / Tadeusz Hobler. Autor: Hobler, Tadeusz. Autor, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 1976.

Uzupetniajaca
Projektowanie systemdw procesowych, Krzysztof Alejski, Maciej Staszak, Piotr Wesotowski. Politechnika
Poznanska. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2013.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 25 0,5
¢wiczen, wykonanie projektéw)?!

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



